Программа EOL2BUFR
(версия 2.5.0.3)

Программа EOL2BUFR разработана в НТЦР ФГБУ «Центральная аэрологическая обсерватория». Она предназначена для кодирования результатов обработки данных радиозондирования из файлов «Таблица результатов радиозондирования» TAE3 и «Приземный слой» GLAYER, создаваемых комплексом АВК – АП «ЭОЛ», и из файлов с данными высокого разрешения prof, создаваемых комплексами МАРЛ-А и Вектор-М, в коде BUFR и их отправки по электронной почте почтовыми клиентами, поддерживающими стандартный интерфейс Windows Simple MAPI: Outlook Express, Microsoft Office Outlook, Windows Mail, TheBat. Аналогичная программа используется на АЭ Долгопрудный ФГБУ «ЦАО» в том числе и для передачи сообщений в традиционных кодах  КН-04 и СЛОЙ. В данную программу факультативно включены функции, облегчающие подготовку сообщений КН-04 и СЛОЙ.
ВНИМАНИЕ: Программа лицензирована для бесплатного использования при условии наличия настоящего документа на носителе с исполняемым файлом программы за одним исключением, распространяющимся на аэрологические станции Росгидромета: использование программы EOL2BUFR для оперативной передачи результатов радиозондирования на аэрологической сети Росгидромета без согласования с НТЦР ФГБУ «ЦАО» является неправомерным и влечет за собой также ответственность за использование нелицензионного программного обеспечения. Программа распространяется через Интернет-сайт ФГБУ «ЦАО» http://cao-rhms.ru/update/bufr/bufren.htm, запрещается внесение любых изменений в программный код, за исключением прямо разрешенных законодательством.
1. Установка: 
Программа может быть скопирована в произвольную папку, для удобства аэрологов целесообразно вывести ее ярлык на Рабочий стол, в Главное меню или Панель быстрого запуска.
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2. Настройка: 
В папке, где расположена программа, должен находиться файл настроек EOL2BUFR.CNF, имеющий формат ini-файлов настроек. Параметры настроек, являющиеся логическими признаками, могут принимать значения 0 или 1. 0 означает, что соответствующая опция включена, 1 – отключена. Например, если в секции OPTIONS параметр  RaRaOn равен 0, пользователь не имеет возможности выбрать тип радиозонда/системы зондирования в окне программы.
:
[OPTIONS]

;признак разрешения выбор типа радиозонда/системы в окне программы
RaRaOn=1
; корневой каталог файлового архива системы радиозондирования

SRC=c:\eol\archive\{yyyy\m}
[Station]
;параметры станции для включения в сообщение BUFR
;Широта, южная с минусом

StationLat=52.40194

;Долгота, западная с минусом 

StationLon=30.96305
;высота нуля барометра, м
StationBarometerHeight=126.3

; высота метеоплощадки

StationGroundHeight=124.2

; высота места выпуска

StationRSReleaseHeight=125
;Синоптический индекс станции
StationInd=33041

;Код системы зондирования

;0 АВК-АП, 1 – МАРЛ-А, 2 – Вектор-М
ARVK=0
;

 [BUFR]
;параметры создания сообщений в коде BUFR
;Заголовок для сообщений BUFR с данными до 100 гПа

IUKHead=TUKD90#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>
; Заголовок для сообщений BUFR с данными всего выпуска
IUSHead=TUSD90#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>
;Указатель центра (для включения в название файла)

CCCC=UMMN
;символ перед <BBB>
BUFRBBBHead=#$20

;символ после <BBB>
BUFRBBBTail=
;Признак формирования короткого названия сообщения BUFR без указания передающего центра

;и времени передачи
ShortName=1
;

 [FM35]

;Параметры для передачи сообщений в коде КН-04

;Заголовок для части A
AHead=333#$0D#$0AUSBY01#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>#$0D#$0A
;Заголовок для части B
BHead=333#$0D#$0AUKBY01#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>#$0D#$0A
;Заголовок для части C
CHead=333#$0D#$0AULBY01#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>#$0D#$0A
;Заголовок для части D
DHead=333#$0D#$0AUEBY01#$20UMMN#$20{ddhh}00<BBB>#$0D#$0A
;Подзаголовок для части A
ASecHead=ЩЭРАМ#$20

;Подзаголовок для части B
BSecHead=ЩЭРБА#$0D#$0A
;Подзаголовок для части C
CSecHead=TTCC#$20

;Подзаголовок для части D
DSecHead=TTDD#$20
;разделительный знак для сообщений КН-04
TEMPSep =-

;текст для конца сообщения

TEMPTail=#$0D#$0ANNNN
;признак замены кода радиозонда/системы зондирования в части B
InjectRaRa=1

;символ перед <BBB>
TEMPBBBHead=#$20

;символ после <BBB>
TEMPBBBTail=
;

 [SLOY]

;Параметры передачи сообщения СЛОЙ

;Заголовок

SLOYHEAD=ЗВБЫ41#$20МИНС#$20{ddhh}25#$0D#$0A

;Подзаголовок

SLOYSecHead=ЩЭСЛА#$0D#$0A
;разделительный знак

SLOYSep =’=’
;текст для конца сообщения
SlOYTail=#$0D#$0AНННН
;признак замены ВСВ на местное время
SLOYLoc = 1

;часовой пояс (разница между местным временем и ВСВ)

UTCBias = 3 
;признак включения даты и срока в сообщение
SLOYYYGG= 0
;признак передачи группы с датой и сроком перед индексом станции, 
SLOYYYGG1st= 1
;передача данных о среднем ветре в км/ч
SLOYmph = 1
;признак включения в сообщение индекса станции
SLOYNoIndex=1
;отличительная цифра группы с датой и сроком
YYGGChar='0'

 ;

 [MAIL]

;параметры отправки по e-mail
;адресат для отправки текстовых сообщений

MailToT=aspd@xxxx.ru

;адресат для отправки бинарных сообщений

;MailToB

MailToB=aspd@xxxx.ru

;адресат CC: для отправки текстовых сообщений

;CCToT0=

;второй адресат CC: для отправки текстовых сообщений

;CCToT1=

;адресат CC: для отправки бинарных сообщений сообщений

CCToB0=alexander.kats@cao-rhms.ru

;второй адресат CC: для отправки бинарных сообщений

;CCToB1=
;поле Тема для TTAA

SubjA=TTAA:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для TTBB

SubjB=TTBB:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для TTCC

SubjC=TTCC:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для TTDD

SubjD=TTDD:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для СЛОЙ

SubjSloy=СЛОЙ:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для IUK

Subj2AB=BUFR-AB:{yymm-dd:hh}

;поле Тема для IUS

Subj2ABCD=BUFR-ABCD:{yymm-dd:hh}

Программа позволяет «подогнать» стандартные форматы выходных сообщений ПО комплексов АВК– АП «ЭОЛ», МАРЛ-А и Вектор-М под правила передачи данных, устанавливаемые местными АСПД, что позволяет исключить ручную правку текстов сообщений, автоматически формируемых ПО, только для того, чтобы они соответствовали требованиям передачи информации АСПД: использование форматов ВМО или ЩЭГАО, наличие или отсутствие сокращенных заголовков и т.п. Особенно большое разнообразие требований наблюдается в отношении сообщения СЛОЙ: позиция и наличие индекса станции в сообщении, позиция группы с датой и сроком, использование местного времени вместо ВСВ, использование единиц скорости ветра м/с или км/ч. Настройки программы позволяют 
В заголовках сообщений для указания пробелов и непечатных символов можно указывать шестнадцатеричные коды, предваряемые префиксом #$. Например, символам возврата строки, перевода каретки и пробела соответствуют сочетания #$0D, #$0A и #$20. Для указания дат можно указывать спецификаторы формата представления даты (y,m,d,h,n,s для года, месяца, дня, часа, минуты и секунды) в фигурных скобках. Рекомендуется при наличии такой возможности включать дату и срок в темы почтовых сообщений, в особенности бинарных, чтобы наблюдателям легче было идентифицировать сообщения в почтовом клиенте, чтобы исключить непреднамеренную отправку сообщения с данными, не соответствующими текущему сроку. Например, шаблону заголовку TTAA:{yymmddhh} для срока 21.2.2013-12 ВСВ будет соответствовать заголовок TTAA:1302-21:12. 
Символы <BBB> в угловых скобках обозначает место для подстановки указателя BBB в заголовках сообщений и названии файлов. 
Кроме этого, программа создает в своей папке еще один файл ascvar.cnf для сохранения настроек между запусками (запоминаются выбор радиозонда и номер сообщения BUFR).
3. Настройки почтового клиента: 
Для отправки сообщений по электронной почте программа использует почтовый клиент, используемый Windows по умолчанию. Это может быть любая почтовая программа, поддерживающая интерфейс Simple MAPI, например: встроенная программа Outlook Express. В большей степени вопросы настройки почтовой программы находится в компетенции АСПД, я могу лишь поделиться имеющимся в ЦАО опытом по использованию Outlook Express (в. 6).
Программа Outlook Express устанавливается программой по умолчанию для обработки почты:
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На вкладке «Отправка сообщений» в настройках обычного текста задается использование кодировки MIME.
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Устанавливаются отметки «Сразу отправлять сообщения» и «Формат отправляемых сообщений/Обычный текст».  
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Задается использование кодировки КОИ8 (играет роль только для отправки текстовых сообщений).
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Пример исходного текста сообщения электронной почты с бюллетенем BUFR:

From: "AEDOLG" <tempcao@mail.ru>

To: <operator@grmc.mecom.ru>

Cc: <alexander.kats@cao-rhms.ru>

Subject: 

Date: Fri, 4 Mar 2011 12:40:11 -0000

MIME-Version: 1.0

Content-Type: multipart/mixed;


boundary="----=_NextPart_000_000A_01CBDA69.4DA26260"

X-Priority: 3

X-MSMail-Priority: Normal

X-Mailer: Microsoft Outlook Express 6.00.2900.5931

X-MimeOLE: Produced By Microsoft MimeOLE V6.00.2900.5994

This is a multi-part message in MIME format.

------=_NextPart_000_000A_01CBDA69.4DA26260

Content-Type: text/plain;


format=flowed;


charset="koi8-r";


reply-type=original

Content-Transfer-Encoding: 7bit

------=_NextPart_000_000A_01CBDA69.4DA26260

Content-Type: application/octet-stream;


name="ISMD01OKPR.dat"

Content-Transfer-Encoding: base64

Content-Disposition: attachment;


filename="IUSD01OKPR.dat"

AQ0NCjAwMQ0NCklVU0QwMSBSVU1TIDA0MTIwMA0NCkJVRlIAU+QEAAAWAAAEAAAAAAIE/w0AB9sD

…

------=_NextPart_000_000A_01CBDA69.4DA26260--

4. Отправка сообщений. 
По достижению высоты 100 гПа после завершения обработки, контроля данных и правки, при необходимости, особых точек и текста телеграмм (при редактировании данных из указанных в п.1 файлов необходимо тщательно следить за сохранением формата данных) запустите программу EOL2BUFR
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Нажмите кнопку «Выпуск», выберите файл info для текущего выпуска. По умолчанию отображаются файлы за текущие и предыдущие сутки, при необходимости передать данные предыдущих выпусков — выберите тип файлов «Все выпуски» и затем - нужный выпуск.
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После загрузки и проверки данных снизу от кнопки «Выпуск» должны отобразиться имя выбранного файла, а также дата и срок выбранного выпуска.
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Измените, при необходимости, код используемого радиозонда и системы радиозондирования.

Примечание для МАРЛ-А и Вектор-М:

Если предусмотрен выбор кода радиозонда наблюдателем (ключ OPTIONS/RaRaOn=1), а код радиозонда и системы зондирования в файле prof не совпадает с заданным, будет выдано предупреждение
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При нажатии кнопки «Да» в создаваемом сообщении будет использовано заданное значение кода радиозонда, при нажатии кнопки «Нет» заданное значение для кода будет проигнорировано, а в создаваемом сообщении будет использован код из файла prof, при нажатии кнопки отмена.

Для отправки сообщения BUFR c данными до 100 гПа включительно нажмите кнопку BUFR‑AB. Программа сформирует в архиве с данными зондирования в папке за текущий месяц файл bin с данными в коде BUFR до уровня 100 гПа включительно, используя данные из файлов TAE3 и GLAYER (для МАРЛ-А и Вектор-М – из файла prof), а затем сформирует сообщение электронной почты с вложением созданного файла. 
Название файла формируется следующим образом:
- в коротком варианте (ключ FM35/ShortName=1):

A_<ЗаголовокСообщения>_<ИндексСтанции>.bin
- в длинном варианте (ключ FM35/ShortName=0):
A_<ЗаголовокСообщения>_С_<УказательЦентра>_<ВремяФормирования>_<ИндексСтанции>.bin.
Для сообщения с данными до уровня 100 гПа, заголовок сообщения формируется в соответствии со значением ключа BUFR/IUKHead, для сообщения с данными всего подъема – в соответствии со значением ключа BUFR/IUSHead.
Если файл c подобным заголовком уже существует, будет выдан запрос на его перезапись. 
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При отказе от перезаписи (кнопка «Нет») вновь будет создано сообщение электронной почты с ранее созданным файлом BUFR, при подтверждении (кнопка «Да») файл BUFR будет создан заново.
После формирования сообщения электронной почты его можно отправлять. При отмене отправки будет выдано сообщение об ошибке.
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Аналогично, после завершения выпуска и обработки результатов нажмите кнопку BUFR-ABCD. Программа сформирует в архиве с данными зондирования в папке за текущий месяц файл bin с данными в коде BUFR для всего подъема радиозонда, а затем сформирует сообщение электронной почты с вложением созданного файла.  
Если файл уже существует, будет выдан запрос на его перезапись. Далее создается сообщение электронной почты.

Формат файла bufr бинарный, поэтому прочитать его без специальных средств невозможно. Для этого можно воспользоваться программой UABUFR2Txt.exe. Программа работает в режиме командной строки:
UABUFR2Txt <ИмяФайлаBUFR>

В случае успешного раскодирования в папке, где находится файл BUFR, создается текстовый файл с раскодированными данными и расширением PRN (в кодировке DOS).

Комплексы ГИС-МЕТЕО позволяют декодировать и использовать аэрологические данные в коде BUFR. Их можно также раскодировать в онлайн-режиме на сайте Европейского центра среднесрочных прогнозов по адресу http://www.ecmwf.int/products/data/d/check/.
Для отправки частей А, В, С и D аэрологической телеграммы КН-04 и сообщения СЛОЙ нажмите соответствующую кнопку с отличительной группой этой части. Программа сформирует соответствующие сообщения электронной почты из данных в файле KN4 (для МАРЛ-А и Вектор-М в случае его отсутствия – из файла KN04) и в файле LAYER (для МАРЛ-А и Вектор-М в случае его отсутствия – из файла LAYERS):
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Проверьте текст сообщения и отправьте его. 
ВНИМАНИЕ: При подготовке текста для включения в тело сообщения электронной почты программа извлекает содержательную часть метеорологического сообщения, следующую после отличительной группы (TTAA, TTBB, TTCC, TTDD и СЛОЙ) вплоть до символа, предшествующего разделительному знаку «=» (для сообщения СЛОЙ – до символов конца строки), а затем «обрамляет» ее заголовком, подзаголовком, разделительным знаком и концом сообщения в соответствии с шаблонами, заданными в файле настроек. 
Как известно, в АВК-АП «ЭОЛ» не предусмотрена возможность выбора типа радиозонда, а в МАРЛ-А и Вектор-М она ограничена только теми типами радиозондов, которые использовались в наличии на момент разработки этих АРВК. Поэтому для включения в сообщение в коде BUFR информации о типе радиозонда предусмотрена возможность ее задания.

либо при формировании каждого сообщения
Программа имеет возможность заменять код радиозонда/системы зондирования в разделе 7 части B (отличительная группа 31313) сообщения КН-04, т.к.. Для этого значение ключа FM35/InjectRaRa в файле настроек должно равняться 1.
Для сообщения в коде СЛОЙ программа имеет возможность изменять время сообщения на локальное время, исключать из текста сообщения индекс станции и дату и изменять их местами в зависимости от требований потребителей. Поскольку на ПЭВМ аэрологических комплексов на станциях Росгидромета установлено время ВСВ, для этого в настройках программы должна быть задана разница между местным временем и ВСВ. Если настройками задана замена ВСВ на местное время, разница во времени включается в название кнопки «СЛОЙ». 
Кроме того, программа имеет возможность исключать из сообщения «СЛОЙ» индекс станции, группу с датой и временем, менять их местами.
А.П. Кац

Гл. аэролог НТЦР ФГБУ «ЦАО»
http://cao-ntcr.mipt.ru/monitor/
Alexander.Kats@cao-rhms.ru
Да-продолжить'#13'Нет-прекратить'#13'Отмена-отменить
  f_Center := Abs(IniFile.ReadInteger('BUFR','Center',4));

  f_SubCenter := Abs(IniFile.ReadInteger('BUFR','SubCenter',0));










